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RESUMO

NASCIMENTO, Antonia Mariana. Universidade Federal do Acre, marco de 2017.
Complexo enzimatico em racdes de frango de corte de linhagem caipira com
diferentes niveis de inclusdo de torta da semente do cupuacu (7heobroma
grandiflorum; Malvaceae). Orientador: Fabio Augusto Gomes. A torta da semente do
cupuagu (TSC) € um residuo da agroindustria de cosméticos resultante da prensagem
da semente para extragdo do 6leo, sendo descartada apds esse processo, além de causar
poluicdo ¢ também um desperdicio pois possui potencial para uso na nutri¢do animal,
porém apresenta alto teor de fibra uma alternativa sdo os complexos enzimaticos que
sdo incluidos na alimenta¢do de aves para complementar as suas proprias enzimas
digestivas e otimizar os processos de quebra dos nutrientes dos alimentos. Com o
objetivo de avaliar os efeitos da inclusdo da torta de cupuagu na racdo basal
suplementada com complexo enzimatico na criagdo de frangos de corte de linhagem
caipira este trabalho foi realizado na Universidade Federal do Acre, no setor de
avicultura, onde foram utilizadas 300 aves de um dia da linhagem alternativa “pescoco
pelado”, adquiridas de incubatério idoneo. As aves foram distribuidas em
delineamento experimental inteiramente casualizado, com seis tratamentos e cinco
repeti¢cdes, totalizando 30 unidades experimentais, compostas por 10 aves cada. Os
tratamentos, foram constituidos pela inclusdo torta de cupuagu nos niveis de
inclusdo/tratamentos: 0,5 ¢ 10% com e sem inclusdo de 200g/ton de complexo
enzimatico e 50g/ton de fitase. Analise de varidncia e compara¢des multiplas de
médias foram realizadas por meio do teste SNK ao nivel de 5%. A utilizagdo da TSC
e complexo enzimatico na dieta dos frangos ndo afetou o consumo porém diminui o peso
vivo, piorando a conversdo e eficiéncia alimentar, contudo viabilidade de criagdo nao
foi afetada. O rendimento de carcaca de machos e fémeas nao foram influenciados pela
inclusdo de TSC e complexo enzimatico, porém houve influéncia no rendimento de
gordura abdominal, moela e intestino em machos e gordura abdominal e moela em
fémeas. A inclusdo de TSC e complexo enzimatico na dieta causou diminui¢do na MBR.

Palavras-chave: Alimentos alternativos; Desempenho; Enzimas; Nutricdo animal;

Redimento de carcaga.



ABSTRACT

NASCIMENTO, Antonia Mariana. Universidade Federal do Acre, marco de 2017.
Enzyme complex in free-range broiler diets with different cupuacu seed cake
(Theobroma grandiflorum; Malvaceae) inclusion levels. Advisor: Fabio Augusto
Gomes. The cupuacu seed cake (CSC) is a by-product from the cosmetics industry
resulting from the seed pressing for oil extraction, after which it is discarded. In
addition to generating pollution, this discard is considered a waste, given its potential
use in animal feeding; however, its high fiber content prevents its use. An alternative
to solve this problem are enzyme complexes, which can be included in poultry feeding
to complement their own digestive enzymes and optimize the dietary nutrients
breakdown process. This study was conducted to evaluate the effects of including
cupuacu seed cake (CSC) in the basal diet of free-range broilers supplemented with an
enzyme complex. The experiment took place in the Poultry Farming Unit at the Federal
University of Acre, involving 300 one-day-old birds of the ‘Pescogo Pelado’
alternative line, acquired from a qualified hatchery. Birds were distributed in a
completely randomized design with six treatments and five replicates, totaling 30
experimental units, composed of 10 birds each. Treatments consisted of CSC inclusion
at the levels of 0, 5, and 10%, with or without addition of 200 g/t of enzyme complex
and 50 g/t phytase. Analysis of variance and multiple comparisons of means were
undertaken by the SNK test at the 5% probability level. The use of CSC and enzyme
complex in the diet did not affect intake, but reduced the live weight of the broilers,
worsening their feed conversion and feed efficiency; however, production viability
was not affected. The carcass yield of males and females was not influenced by
inclusion of CSC and enzyme complex, but the yields of abdominal fat, gizzard, and
intestine in males and abdominal fat in females were affected. Inclusion of CSC and
enzyme complex in the diet led to a reduction of the relative gross margin.

Keywords: Alternative feedstuffs; Animal nutrition; Carcass yield; Enzymes;

Performance
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1 INTRODUCAO GERAL

O sistema de produgdo avicola no Brasil apresentou elevado crescimento nas
ultimas décadas, constantes pesquisas na nutricdo, manejo, sanidade e ambiéncia tém
contribuido cada vez mais para maior peso ao abate das aves de corte.

Os interesses em aves caipiras tém aumentado cada vez mais, antes era
considerado como uma atividade de subsisténcia de pequenos e médios produtores.
Atualmente hd uma grande busca alimentos mais naturais e saudaveis sendo a ave
“caipira” uma alternativa para esse mercado.

O melhoramento genético ¢ um dos grandes responsaveis pelo crescimento da
avicultura, porém as pesquisas com frango de corte caipira sdo mais escassas. Os
principais programas de melhoramento de aves caipira no Brasil sdo das linhagens
Embrapa 041 e label rouge (SILVA, 2009).

As aves se destacam por transformar alimentos de origem vegetal em proteina
de alta qualidade, porém os alimentos utilizados na dieta das aves vém aumentando
cada vez mais seu prego. Sendo necessario a utilizagdo de alimentos alternativos
presentes na regido, para garantir menor custo de produgdo e maior lucro para o
produtor.

Os residuos da agroindustria cosmética podem ser uma alternativa para
inclusdo na racdo base para diminuir os custos. Na nossa regido a torta da semente do
cupuagu (TSC) ¢ um residuo bastante desperdicado e com grande potencial para ser
utilizado na nutricdo animal.

As sementes deste fruto torrados tém sido usados desde 1930 para a producao
de "Cupulate", uma alternativa regional para chocolate. A torta da semente do cupuagu
¢ gerada a partir da extragdo de 6leo das sementes secas, que sdo livres de polpa, por
prensagem mecanica. Através deste processo, 80% de dleo das sementes ¢ removido,
0 que gera um subproduto que contém aproximadamente 11% extrato etéreo (EE),

proteina bruta de 19% (PB), e 89% de matéria seca (MS) (MOTA et a., 2014).



Os alimentos vegetais que sdo utilizados nas dietas dos frangos apresentam
fatores antinutricionais, como os polissacarideos ndo amildceos, que dificultam a
absorcdo de nutrientes, ndo aproveitando todo o potencial do alimento oferecido e
prejudicando o desempenho das aves (LEITE, 2011).

Os complexos enzimaticos sdo uma alternativa aos polissacarideos nao
amildceos, pois aumentam a digestibilidade dos nutrientes e consequentemente a
absor¢do no intestino delgado. As principais enzimas utilizadas na avicultura sdo: as
fitases, proteases, carboidrases. As fitases melhoram a utilizacdo do fosforo dos
vegetais e removem o acido fitico, as proteases promovem suplementagdo das enzimas
endogenas e degradam mais eficientemente as proteinas ja as carboidrases promovem
a redu¢do da viscosidade da digesta (BARLETTA, 2010).

Tem sido observado que a utilizagdo de enzimas na dieta de aves tem
aumentado drasticamente na tltima década. O uso destas enzimas exdgenas ¢ uma boa
pratica para os criadores de aves, uma vez que diminui o custo aos agricultores. As
enzimas ndo s6 beneficiam economicamente, mas também tém muitos beneficios
sociais (SHEKAR, et al., 2014).

O objetivo deste estudo foi avaliar os efeitos da inclusdo da torta da semente
do cupuagu na ragdo basal suplementada com complexo enzimatico na criacdo de
frangos de corte tipo caipira. Avaliando:

1. Desempenho produtivo: Consumo de Racdo, Ganho de Peso e Conversdao

Alimentar;

2. Rendimento de carcaca, cortes nobres e visceras comestiveis;
3. Andlise econdmica da utilizacdo de torta da semente do cupuacu e complexo

enzimatico na alimentacao das aves.

1.1 Referéncias bibliograficas
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2 ARTIGOS

2.1 Artigo 1

Desempenho zootécnico de frangos de corte de linhagem caipira alimentados com
diferentes niveis de torta de semente do cupuagu e complexo enzimatico

Antonia Mariana do Nascimento, Fabio Augusto Gomes, Henrique Jorge de Freitas,
Suelen Ferreira da Costa Rodrigues, Gilcineide Aratjo Pires, Willyan Rodrigues do

Nascimento, Geison de Araujo Negreiros.

Submetido a revista: Ciéncia Animal Brasileira em abril de 2017.



DESEMPENHO ZOOTECNICO DE FRANGOS DE CORTE DE
LINHAGEM CAIPIRA ALIMENTADOS COM DIFERENTES
NIVEIS DE TORTA DE SEMENTE DO CUPUACU E
COMPLEXO ENZIMATICO

Resumo - Objetivou-se com este estudo avaliar o desempenho zootécnico de frangos
de corte da linhagem caipira com diferentes niveis de torta de semente do cupuagu
(TSC) suplementados com complexo enzimatico. Foram utilizados 300 frangos da
linhagem caipira “pesco¢o pelado” em delineamento inteiramente casualizado. Os
tratamentos eram constituidos por trés niveis de inclusdo de TSC: 0, 5, 10 %, com e
sem a suplementacdo de 200 g/ton de complexo enzimatico e 50 g/ton de fitase como
indicado pelo fabricante, totalizando 6 tratamentos com 5 repetigdes. Nao houve
diferenca significativa no consumo de rag¢@o, o ganho de peso e a eficiéncia alimentar
diminuiram com o aumento do nivel de TSC, piorando a conversdo alimentar, a
viabilidade ndo foi afetada. O uso do complexo enzimatico e a fitase ndo influenciou
0s tratamentos.

Palavras-chave: Alimentos alternativos, avicultura, nutrigdo animal.

PRODUCTION PERFORMANCE OF FREE-RANGE BROILERS FED
DIFFERENT LEVELS OF CUPUACU SEED CAKE AND AN ENZYME
COMPLEX

Abstract - The aim of this study was to evaluate the production performance of free-
range broilers fed levels of cupuagu seed cake (CSC) supplemented with an enzyme
complex. Three hundred hens of the ‘Pescoco Pelado’ free-range line were used in a
completely randomized design. Treatments were composed of three CSC inclusion
levels: 0, 5, and 10%, with and without supplementation 0f 200 g/t of enzyme complex
and 50 g/t of phytase, as indicated by the manufacturer, totaling six treatments with
five replicates. Analysis of variance and multiple comparisons of means were
undertaken by the SNK test at the 5% probability level. There was no significant
difference in feed intake, while weight gain and feed efficiency decreased as the CSM
level were increased; consequently, feed conversion worsened, but viability was not
affected. The use of enzyme complex and phytase did not influence the treatments.

Keywords: Alternative feedstuffs; Poultry industry; Animal nutrition.

Introducio
A avicultura de corte ¢ um setor em expansao sendo uma atividade cada vez mais

representativa na economia brasileira. Atualmente o Brasil ¢ segundo maior produtor



ficando atras apenas dos Estados Unidos da América e maior exportador mundial de
carne de frango (V

Ao mesmo tempo cresce um mercado especifico que busca por alimento
produzido na localidade, desse modo o consumo de aves alternativas tem aumentado
consideravelmente

A preocupacdo com a diminui¢do dos custos de produgdo na avicultura ¢ uma
constante, neste sentido, o fator alimentacdo ¢ um dos principais agentes oneradores.

Nesse sentido a utilizagdo de ingredientes alternativos, em substituicdo aos
convencionais, do ponto de vista comercial e sustentavel, além de representar
beneficios consideraveis no desempenho produtivo das aves, também podem auxiliar
na manuten¢do equilibrada do meio ambiente, evitando descartes excessivos de
residuos agroindustriais no mesmo.

No processamento dos cosméticos gera uma quantidade significativa de residuos
que vém aumentando consideravelmente com o passar dos anos principalmente em
grandes centros que o descarte desse material ¢ dificil, sendo enviado para lixdes e
aterros sanitarios. Sendo necessario reutilizar os residuos, para que evite o desperdicio.
Esses ndo sdo proprios para alimentacdo humana, porém tém grande potencial na
nutricdo animal

A torta da semente de cupuacgu (TSC) ¢ um residuo da agroindustria cosmética,
resultado da prensagem da semente para extracdo do 6leo usado na fabricagdo de
diversos cosméticos. Este residuo pode ter potencial para uso na nutrigdo animal.
Porém possui alto teor de polissacarideos ndo amiladceos como celulose, hemicelulose
e lignina, que em excesso no alimento pode ndo ter aproveitamento pelas aves, pois as
enzimas endogenas ndo sido capazes de degradar essas fibras em excesso.

Segundo Barbosa et al. @), umas das alternativas para melhorar o aproveitamento
de nutrientes pelas aves ¢ o uso de enzimas exdgenas que aliado as enddgenas
melhoram a absor¢do influenciando diretamente no desempenho produtivo
consequentemente diminuindo o custo de producao.

De acordo com Pirgozliev et al. ¥ mesmo com as concentragdes de PNA's soliiveis
nestas dietas ainda pode-se ter beneficios econdomicos decorrentes do uso dessas
enzimas, obtidos através de uma reducdo de custos de alimentacdo, pois ha melhor

aproveitamento da dieta, além dos alimentos alternativos possuirem menor custo.



Objetivou-se com este estudo avaliar o desempenho zootécnico de frangos de corte
da linhagem caipira com diferentes niveis de torta de semente do cupuacu (TSC)

suplementados com complexo enzimatico.

Material E Métodos

O experimento foi realizado no setor de avicultura da Universidade Federal do Acre
no municipio de Rio Branco — Acre, no periodo do més Janeiro a Abril do ano 2016,
localizado a uma altitude média de 187 m, tendo como coordenadas geograficas 9°
57°30”’ S e 67°5°06°> W ) na zona tropical caracterizado por chuvas e mongdes ©*

O galpao experimental apresenta as dimensdes 16,0 m de comprimento por 5,0m
de largura e dividido em 30 (trinta) boxes medindo 2,0 m x 1,5 m cada. Este esta
disposto no sentido Leste-Oeste, com pé direito de 2,8 m e coberto com telhas de
fibrocimento. Possui lanternim, muretas laterais de 30,0 cm de altura, chdo de cimento
e cercado com tela de arame, bem como as divisorias internas.

Foram utilizados 300 pintos de corte do tipo caipira de um dia, machos e fémeas,
da linhagem “Pescoco pelado”. Na chegada das aves elas foram sexadas e distribuidas
nas 30 unidades experimentais (6 tratamentos e 5 repeticdes), constituidas por 10 aves
(3 machos e 7 fémeas) cada, foram utilizadas lampadas incandescentes para
aquecimento dos pintinhos na fase inicial.

Foram feitas praticas de manejo para garantir uma ambiéncia adequada durante
o periodo experimental. Quanto ao manejo alimentar, forneceu-se agua limpa e fresca
e racdo a vontade durante todo o periodo de criagdo. As aves foram observadas
diariamente e realizada a limpeza dos bebedouros em dois periodos pela manha e no
final da tarde.

As racdes foram calculadas para conter os niveis de nutrientes recomendados
por Rostagno et al. 7. Foram utilizados para formulacio da racdo fubd milho e
concentrado inicial e crescimento para aves de corte e torta da semente de cupuagu
(TSC) adquirida do projeto RECA (Reflorestamento Economico Consorciado e
Adensado) localizado na BR-364, km 1.071, Distrito de Nova California - Porto Velho
- RO. A TSC foi obtida com particulas grandes, sendo necessario passar por
processamento no moinho com peneira 4,5 mm.

A composicao bromatdlogica da torta da semente de cupuagu é apresentada na tabela

1.



Tabela 1 — Composicao quimica da TSC utilizada na dieta das aves.

Variaveis Niveis
Proteina bruta (%) ! 14,00
Energia bruta (Kcal/kg) * 4,695
Extrato etéreo (%) > 15,81
Fibra bruta (%) * 15,18
Material mineral (%) 2 5,79

1Laboratorio de analises quimicas Universidade Federal do Acre - Cruzeiro do Sul, 2Laboratério de
analises quimicas CBO Campinas-SP.

Os complexos enzimaticos utilizados na ra¢ao foram compostos de Xilanase, B-
Glucanase, Galactosidade, Protease, Amilase ¢ B-Mananase e, isoladamente, Fitase.
Os tratamentos com niveis de inclusdo de TSC e enzimas estdo apresentados na

tabela 2.

Tabela 2- Niveis de inclusao de TSC e enzimas na dieta.

Tratamento TSC Complexo Enzimatico Fitase
1 0% 0 0
2 0% 200 g/ton 50 g/ton
3 5% 0 0
4 5% 200 g/ton 50 g/ton
5 10% 0 0
6 10% 200 g/ton 50 g/ton

O fuba de milho, o concentrado e a TSC foram pesados em balanga eletronica e
o complexo enzimatico e a fitase foram pesados em balanga de precisdo, a mistura feita
manualmente. A pesagem de racdo foi realizada trés vezes por semana e distribuidas
nos boxes de 2 em 2 Kg conforme a necessidade e anotado em ficha controle.

As variaveis avaliadas durante os experimentos foram: Consumo médio, peso
vivo, conversdo alimentar, eficiéncia alimentar e viabilidade de criagdo como realizado

em trabalho semelhante por Costa et al. ®.

A avaliacdo das variaveis foirealizada a cada 14 dias, procedendo-se as pesagens
da sobra de ragao ¢ das aves de cada tratamento.

Todas as aves de cada box foram pesadas dentro de caixas plasticas proprias para

transporte de aves e em seguida calculada a média de cada tratamento.



O consumo de racdo foi avaliado pela relagdo da ragdo fornecida no inicio e as

sobras pesadas ao fim de cada periodo experimental.
A conversdo alimentar foi calculada pela relagdo entre o consumo de racdo e

peso vivo médio das aves: CA= Consumo de ragao/Peso vivo.

A eficiéncia alimentar foi calculada pela relagdo entre peso vivo e o consumo
das aves: EA= Peso vivo/Consumo de racao

A viabilidade de criagdo foi determinada pela seguinte formula: Viabilidade =
100% - % mortalidade

O delineamento utilizado foi o inteiramente casualizado com 6 tratamentos e 5
repeticdes. Foram feitos teste de média SNK para avaliagdo do desempenho por meio
do programa estatistico Sisvar ) ao nivel de 5% de significincia. Foi empregada
analise de regressdo pelo software computacional R versdo 3.2.2 para estabelecer as

curvas que melhor descrevem o comportamento dos dados do desempenho zootécnico.

Resultados E Discussoes

Estdo apresentados nas tabelas a seguir os resultados referentes ao consumo de
racdo (CR), peso vivo (PV), conversdo alimentar (CA), eficiéncia alimentar (EA) e
viabilidade de criacdo (VC) de frango de corte de linhagem caipira segundo o
tratamento e o periodo de criagao.

Na Tabela 3 estdo apresentados os valores de consumo médio de racdo (kg)
pelas aves em cada periodo de criacdo com dieta contendo niveis de TSC e complexo
enzimatico.

Tabela 3 — Consumo médio de racio (kg) pelos frangos alimentados com diferentes
niveis de TSC e complexo enzimatico em cada periodo de experimental.

Niveis de Periodo (Dias)
Inclusio de
TSC 1-14 1-28 1-42 1-56 1-70
0% 0,251™ 0,768™ 1,692™ 2,959 4,480
0% + CE 0,262™ 0,828™ 1,964 3,406™ 5,144
5% 0,259™ 0,819™ 1,765™ 3,210 4,877
5% + CE 0,252™ 0,767 1,604" 2,909™ 4,747
10% 0,249™ 0,798™ 1,582™ 2,778 4,713
10% + CE 0,234™ 0,866™ 1,698™ 2,767 4,469™
CV (%) 10,59 11,51 12,37 12,27 10,23
EP +0,011 +0,041 +0,096 +0.16 +0,21

TSC: Torta da semente do cupuagu; CE: Complexo enzimatico



As médias dos tratamentos ndo apresentaram interagdes significativas (P>0,05)
em todos os periodos de criagcdo, isso deve-se ao fato de todos os tratamentos
apresentarem os mesmos niveis nutricionais. Além disso o baixo nivel de inclusao de
TSC nao permitiu que a fibra alimentar interferisse no consumo de ragao.

O consumo de racdo foi inferior ao indicado pelo manual da linhagem pescogo
pelado que ¢ 0,320 Kg aos 14 dias e 6,095 Kg aos 70 9. Porém nota-se que nas fases
finais os tratamentos com inclusdo de TSC obtiveram menores niveis de consumo de
racdo, isto pode estar ligado ao valor energético da TSC, pois sabe-se que o aumento
da energia na dieta forca a diminui¢do no consumo dessa forma os demais nutrientes
também deixam de ser ingeridos na quantidade necessaria.

Na Tabela 4 estdo apresentados os valores de peso vivo das aves em cada periodo

de criacdo. Houve interagdes significativas em todos os periodos de criagao (P<0,05).

Tabela 4 — Peso vivo (Kg) dos frangos alimentados com diferentes niveis de
TSC com e sem complexo enzimatico em cada periodo

Niveis de Periodo

Inclusiio de TSC ~ 1-14 @ 1-28 @ 1-42 @ 1-56 @ 1-70 ©
A 0% 0,161 ab 0,385 ab 0,715 ab 1,234 a 1,764 a

5 0% + CE 0,169a  0,399a 0,807 a 1,276 a 1,837 a

A 59, 0,151 ab 0,364 ab 0,636 b 1,016 b 1,466 b

B 5%, + CE 0,148b 0,340 ab 0,611b 0,985 b 1,398 b
210% 0,126c  0,240b 0,509 ¢ 0,779 ¢ 1,126 ¢
510% +CE  0,128¢c  00237b 0,491 ¢ 0,800 ¢ 1,119 ¢

CV (%) 7,51 15,44 11,75 6,92 6,94
EP +0,005 +0,024 +0,033 +0,030 +0,045

Meédias seguidas de letras diferentes nas colunas diferem estatisticamente entre si pelo teste SNK (0,05). TSC:
Torta da semente do cupuacu; CE: Complexo enzimatico
Efeito linear:

A Y="-0,0035x+0,1635 (R?>= 88,46%) 1BY=-4,100+1,688x (R*= 99,96%)

2A Y=-0,0145x +0,402167 (R>= 71,2%) 2BY=-0,0162x +0,40633 (R>= 95,2%)
3A Y= -0,0206x +0,723 (R?*= 96,44%) 3AY=-0,0316x +0,794333 (R?= 96,22%)
4 Y=-0,0455x+ 1,237167 (R*= 99,88%) 4B Y=-0,04760x+1,25833 (R?>= 96,75%)
A Y=-0,0638x + 1,771(R?>= 99,71%) SBY=-0,0718x + 1,810 (R?>= 96,74%)

As maiores médias de peso vivo no periodo de 1 a 14 dias foram nos tratamentos
com 0%, 0% + CE e com 5% de inclusdo de TSC. No periodo de 1 a 28 as maiores
médias foram 0%, 0% + CE, 5%, 5% + CE. Nos trés tltimos periodos de criagdo as
maiores médias foram os tratamentos que ndo tiveram inclusdo de TSC. Nos dois
ultimos periodos de avaliagdo houve diferenca apenas entre os niveis de inclusdo de

TSC, ndo havendo diferenga na adicdo do complexo enzimatico.
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Os dados também mostraram que o peso vivo de todos os tratamentos esta abaixo
do que descreve o manual para linhagem pescoco pelado, que ¢ de até 0,194 Kg aos
14 dias e, aos 70 dias, 2,838 Kg 9. A desproporcionalidade negativa se da devido o
consumo baixo de ragdo interferindo diretamente no ganho de peso das aves.

Com a analise da regressdo observou-se efeito linear (p<0,05) no peso vivo.
Tanto nos tratamentos sem uso do complexo enzimatico, a cada 5% de inclusdo de
TSC, houve uma reducio de 0,319 Kg (Y= -0,0638x + 1,771 R*= 99,71%) no peso
final dos frangos, quanto nos tratamentos com uso de enzimas, reduziu-se 0,359 Kg
(Y=-0,0718x + 1,810 R?>=96,74%). A figura 1 demonstra o efeito da inclusio de TSC

e complexo enzimatico sobre o peso vivo, no periodo de 1 a 70 dias.

Sem Complexo enzimatico

Com Complexo enzimatico

1.8
1.6

1.4

Peso vivo (kg)

1.2

0 5 10
NIVEIS DE INCLUSAO TSC (%)

Figura 1 — Efeito linear dos niveis de inclusdo de TSC em relacdo ao peso vivo (kg)
das aves no periodo de 1 a 70 dias com e sem complexo enzimatico.

Os resultados corroboraram com os obtidos por Silva !V que, quanto maior o
nivel de inclusdo de TSC em ragdes de frangos de linhagem caipira, menor o peso vivo
das aves.

A redugdo no peso vivo estd relacionada ao alto teor energético da racdo que
diminuiu o consumo, e consequentemente a ingestao de nutrientes como por exemplo
da proteina, reduzindo a sintese proteica desde a fase inicial, o que causa perda no
desenvolvimento ponderal muscular das aves e seu efeito ¢ cumulativo até a fase final

do periodo de criagdo.
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Bonato et al. 1? também ndo verificaram diferenga significativa do uso de
enzimas em ragdes com uso de farinha de arroz integral sobre o ganho de peso de
frangos de corte. Essa inatividade pode ser explicada pelas reacdes enzimaticas ser o
resultado entre a interacdo com o substrato em determinada temperatura e pH. Desse
modo as condi¢des inadequadas podem explicar o fato do ndo aproveitamento das
enzimas no trato digestivo das aves.

Na tabela 5 apresenta os valores obtidos para conversdo alimentar em todos os

periodos de avaliagao.

Tabela 5 — Conversao alimentar dos frangos alimentados com diferentes niveis
de TSC com e sem complexo enzimatico em cada periodo

experimental.
Niveis de Periodo
Inclusao de ) @ 3 @ ®)
TSC 1-14 1-28 1-42 1-56 1-70
A 0% 1,554 a 2,038 a 2,431 a 2,394 a 2,534 a
0% + CE 1,548 a 2,084 a 2,583 a 2,667 ab 2,795 ab
A 5%, 1,714 ab 2,255a 2,767 a 3,156 ab 3,322 abc
B 5% + CE 1,700 ab 2,280 a 2,640 a 2,964 abc 3,398 ¢
A10% 1,977 b 2,770 b 3,118 ab 3,570 ¢ 3,300 abc
510% + CE 1,830 ab 3,035b 3,476 b 3,458 ¢ 4,075 ¢
CV (%) 9,34 11,45 13,82 12,18 14,29
EP +0,072 +0,012 +0,18 +0,16 +0,21

Meédias seguidas de letras diferentes nas colunas diferem estatisticamente entre si pelo teste SNK (0,05). TSC:
Torta da semente do cupuagu; CE: Complexo enzimatico.
Efeito linear:

IAY=0,0419x +1,540167 (R>= 95,74%) 1B y=0,0282x +1,551667(R?>=99,60%)
24 ¥=0,0762x + 1,9833(R%= 83,37%) 28 y=0,091x + 1,99083 (R>= 79,34%)

3A Y= 0,0687x +2,4285 (R2= 99,97%) 3B Y= 0,0893x + 2,45317 (R2= 79,77%)
4A Y= 0,1176x + 2,452 (R%= 94,33%) 4B y=0,0791x + 2,63417 (R?= 95,95%)
SA Y= 0,0766x + 2,669 (R2= 72,85%) SBy=0,128x + 2,782667 (R>= 99,78%)

Houve efeito significativo na conversao alimentar (P<0,05) entre os tratamentos
em todos os periodos avaliados. A melhor conversao no periodo de 1 a 14 dias foi com
0% + CE seguida do tratamento com 0% de inclusdo de TSC, nos periodos de 1 a 28,
l1a42,1a56¢e1a70dias a melhor conversao foi com 0% de inclusdo de TSC seguido
do tratamento com 0% + CE.

A conversdo alimentar de aves de linhagem pescoco pelado ¢ 1,650 aos 14 dias
e atinge 2,559 aos 70 dias !?. Os tratamentos com 0% de inclusio de TSC ficaram

proximo a valores aos 14 dias, quando tiveram conversdo de 1,554 e 1,548 e aos 70
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dias 2,534 e 2,795, em contrapartida, com a inclusdo de TSC, a conversao alimentar
piorou.

Com a analise da regressdo observou-se efeito na conversao (p<0,05). Tanto nos
tratamentos sem e com uso do complexo enzimatico, a cada 5% de inclusdo de TSC,
houve uma piora de 0,383 (Y= 0,0766x + 2,669 R’>= 72,85%) na conversdo alimentar
dos frangos, quanto nos tratamentos com uso de enzimas, observou-se uma reducao de
0,640 kg (Y= 0,128x + 2,782667 (R*= 99,78). A figura 2 demonstra o efeito da
inclusdo de TSC e complexo enzimdatico sobre a conversao alimentar, no periodo de 1

a 70 dias.

Sem Complexo enzimatico

Com Complexo enzimatico

w »
(€] S (€]

w

CON VER’\SJAO ALIMENTAR
n

N

0 5 10
NIVEL DE INCLUSAO DE TSC (%)

Figura 2 — Efeitos quadratico que dos niveis de inclusdo de TSC em relagdo a
conversdo alimentar das aves no periodo de 1 a 70 dias com e sem complexo
enzimatico.

A piora na conversdo alimentar se deu pelo ndo aproveitamento total dos
nutrientes da TSC, pois este ingrediente possui fibras soluveis e insoluveis e
polissacarideos ndo amilaceos (PNA’s) além de seu alto teor enegético .

Nunes et al. ¥ também observaram piora na conversio alimentar de frangos de
corte alimentados com farinha de batata doce e inclusdo de um complexo enzimatico

composto por fitase, protease, xilanase, 3-glucanase, celulase, amilase e pectinase.
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A Tabela 6 apresenta os valeres obtidos para eficiéncia alimentar em todos os

periodos de avaliagao.

Tabela 6 — Eficiéncia alimentar (%) dos frangos alimentados com diferentes niveis
de TSC com e sem complexo enzimatico em cada periodo experimental.

Niveis de Periodo
Inclusdo de ) ® €) @ ®
TSC 1-14 1-28 1-42 1-56 1-70

@ 0% 0,64 a 0,50 a 0,42 a 0,42 a 0,40 a
® 0% + CE 0,65 a 0,48 a 0,39 ab 0,38 ab 0,36 a
A 15% 0,58 ab 0,44 a 0,37 ab 0,32 ¢ 0,30 b
® 50, + CE 0,60 ab 0,44 a 0,38 ab 0,34 be 0,30 b
A 10% 0,51b 0,37 b 0,33 be 0,29 ¢ 0,31b
®10% + CE 0,55b 0,33 b 0,29 be 0,29 ¢ 0,25 ¢

CV (%) 8,39 10,20 12,87 10,48 9,23
EP +0,022 +0,020 +0,020 +0,015 +0,013

Meédias seguidas de letras diferentes nas colunas diferem estatisticamente entre si pelo teste SNK (0,05). TSC:
Torta da semente do cupuacu; CE: Complexo enzimatico
Efeito linear:

1A Y="-0,0132x + 0.6460 (R?>=99,45%) 1BY=-0,0099x + 0,6478 (R?>=99,00%)

2A Y=-0,0135x + 0,504167 (R*=97,74%) BY=-0,0147x +0,491833 (R?>=85,57%)
3A Y=-0,0094x + 0,419667 (R*=97,03%) 3BY=.0,0099x + 0,4025(R?>=81,76%)

4 Y=-0,013x + 0,406667 (R?>=83,28%) 4B Y= -0,0086x +0,379667 (R*=95,73%)
A Y=-0,0089x + 0,379167 (R*=72,47%) 3BY=-0,01053x +0,355167 (R%=96,85%)

As médias da eficiéncia alimentar apresentaram diferencas significativas
(P<0,05) entre os tratamentos em todos periodos avaliados. Esse resultado ja era
esperado considerando o que foi obtido na conversao alimentar.

No periodo de 1 a 14 dias houve melhor eficiéncia alimentar no tratamento com
0% + CE, seguida do tratamento com 0% de inclusdo de TSC. Nos periodos de 1 a 28,
l1a42,1a56e1a70dias, a melhor eficiéncia foi com 0% de inclusdo de TSC seguido
do tratamento com 0% + CE.

Com a analise da regressdo observou-se efeito linear (p<0,05) na eficiéncia
alimentar. Nos tratamentos sem uso do complexo enzimatico, a cada 5% de inclusdo
de TSC houve uma piora de 0,045 (Y=-0,0089x + 0,379167 R2=72,47%) na eficiéncia
alimentar dos frangos, quanto nos tratamentos com uso de enzimas, observou-se uma
reducdo de 0,053 (Y= -0,01053x + 0,355167 R2=96,85%). A figura 3 demonstra o
efeito da inclusdo de TSC e complexo enzimatico sobre eficiéncia alimentar, no

periodo de 1 a 70 dias.
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Figura 3 — Efeitos quadratico dos niveis de inclusdo de TSC em relagdo a eficiéncia
alimentar (%) das aves no periodo de 1 a 70 dias com e sem complexo enzimatico.

No geral a inclusdo de TSC na ragdo piorou as caracteristicas de desempenho em
frangos de corte de linhagem caipira. Isso ¢ atribuido a fracdo solivel da fibra
alimentar que em contato com a dgua forma um gel que funciona como uma barreira
a acdo enzimatica, dificultando o contato destas com as moléculas proteicas, lipidicas
e também com o amido, reduzindo a digestdo e a absor¢do de nutrientes pelas células
absortivas ', Ademais o proprio nivel energético contribui negativamente para o
consumo de racdo interferindo nas outras caracteristicas produtivas.

O complexo enzimatico neste estudo ndo foi eficiente, pois hd uma série de
fatores que afetam a acdo enzimatica, dentre eles pode-se citar: concentragdes do
substrato e da enzima, temperatura, variacdo do pH, umidade e presencga de co-enzimas
(16).

Freitas et al. !”) trabalhando com frangos Label rouge concluiu que o uso de
enzimas em ragdo basal ndo se justificou no experimento pois ndo houve diferenca
significativa nas caracteristicas de desempenho produtivo.

Aftab U® em seu trabalho com dietas com farelo de algoddo, canola, colza
verificou que a utilizagdo de complexo multienzimatico com esses alimentos
alternativos ndo foi eficiente em relacdo a ragdo basal. Resultados diferentes foram
encontrados por Leite et al. ') que observaram melhora significativa na absorcio de

nutrientes com uso de complexo enzimatico em ra¢des a base de sorgo.
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Na Tabela 7 estdo apresentados a porcentagem de viabilidade dos frangos em
todos os periodos de criagdo.

Tabela 7 — Viabilidade dos frangos alimentados com diferentes niveis de TSC com e
sem complexo enzimatico em cada periodo experimental.

Niveis de Periodo
Inclusao de
TSC 1-14 1-28 1-42 1-56 1-70
0% 100™ 100™ 88™ 82" 82"
0% + CE 100™ 98" 78" 78" 74™
5% 100™ 100™ 92" 88™ 88™
5% + CE 100™ 96™ 88™ 86™ 86™
10% 100™ 100™ 100™ 98" 98"
10% + CE 100™ 100™ 98™ 94 94
CV (%) 0,00 2,92 15,27 19,70 19,06
EP +0,00 +1,29 +6,19 +7,72 +7,41

TSC: Torta da semente do cupuagu; CE: Complexo enzimatico

Nao houve interacdo significativa (P>0,05) na viabilidade em todos os tratamentos e
em todas as fases de criagao.
Além do fator nutricional, a viabilidade ¢ afetada também pelas condic¢des

ambientais, sanitarias e de manejo %),

Conclusao

A inclusdo da torta da semente do cupuacu influenciou negativamente o
desempenho de frangos de corte de linhagem caipira, diminuindo o peso vivo, a

eficiéncia alimentar e piorando a conversao alimentar.

O uso de complexo enzimatico e fitase ndo apresentou efeitos positivos nesse

estudo.
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3.1 Artigo 2
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caipira alimentados com diferentes niveis de torta de semente do cupuagu e
complexo enzimatico
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RENDIMENTO DE CARCACA E VIABILIDADE ECONOMICA
DE FRANGOS DE CORTE DE LINHAGEM CAIPIRA
ALIMENTADOS COM DIFERENTES NiVEIS DE TORTA DE
SEMENTE DO CUPUACU E COMPLEXO ENZIMATICO

Resumo — O objetivo desse estudo foi avaliar o rendimento de carcaga e a viabilidade
economica de frangos caipira. Foram criados 300 frangos da linhagem caipira “Label
Rouge” em delineamento inteiramente casualizado. Os tratamentos consistiam em: T1:
0% TSC; T2: 0% TSC com CE; T3: 5% TSC; T4: 5% TSC com CE; T5: 10% TSC;
T6: 10% TSC com CE. A quantidade de complexo enzimatico utilizado foi de 200
g/ton de complexo enzimatico e 50 g/ton de fitase como indicado pelo fabricante. Nao
houve diferenca no rendimento de carcaga dos tratamentos. Foram observados
diferenca no rendimento de moela, gordura abdominal e intestino dos machos e
diferenca no rendimento de moela e gordura abdominal, intestino e coracdo das
fémeas. Os niveis crescentes de inclusdo da TSC e complexo enzimatico causaram

redugdo na MBR.
Palavras-chave: Alimentos alternativos, avicultura, nutrigdo animal.

CARCASS YIELD AND ECONOMIC VIABILITY OF FREE-RANGE BROILERS
FED DIFFERENT LEVELS OF CUPUACU SEED CAKE AND AN ENZYME
COMPLEX

Abstract - The aim of this study was to evaluate the carcass yield and economic
viability of free-range broilers fed cupuagu seed cake (CSC) and an enzyme complex
(EC), by analyzing the relative gross margin (RGM). Three-hundred hens of the ‘Label
Rouge’ line were reared in a completely randomized design. Treatments were
constituted as follows: T1 - 0% CSC; T2 - 0% CSC with EC; T3 - 5% CSC; T4 - 5%
CSC with EC; T5 - 10% CSC; and T6 - 10% CSC with EC. As recommended by the
manufacturer, 200 g/t of EC and 50 g/t of phytase were used in the diets, totaling six
treatments with five replicates. Analysis of variance and multiple comparisons of

means were undertaken by the SNK test at the 5% probability level. There was no
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difference in carcass yield across the treatments. Differences were detected in the
yields of gizzard, abdominal fat, and intestine of males and in the yields of gizzard and
abdominal fat of females. Increasing CSC inclusion levels and addition of EC led to a

reduction of the RGM.

Keywords: Alternative feedstuffs; Poultry industry; Animal nutrition.

Introducio

Dentro do setor de avicultura existe o consumidor que diversas vezes anseia por
produtos em que possa confiar a sua origem e com caracteristicas organolépticas
propria com carne mais rigida e saborosa.

Desta forma a produg¢ao de frangos alternativos demonstra-se eficaz a atender tal
anseio, mesmo que por vezes o seu custo ao consumidor final seja aferido com valor
superior.

O maior 6nus na produgdo de aves se da pela dieta, devido a elevacao do preco
da base da racdo o milho e a soja pois o preco estar sujeito a ao valor da bolsa de
valores internacionais, e depende de algumas circunstancias do mercado. Portanto a
producdo animal deve procurar meios inovadores que venham a reduzir os custos.

O ideal na produgao de frangos caipiras ¢ a complementacdo com alimentos que
estdo presentes em grande quantidade na regido com pre¢cos minimos para redugdo de
custos com alta producdo.

Na Amazonia ha grande quantidade de residuos da agroindistria cosmética que
na maioria das vezes ¢ desperdicado. Um desses residuos ¢ a torta da semente se
cupuagu (TSC), resultado da prensagem da semente para retirada do 6leo.

A alta disponibilidade do ingrediente na regido ndo € o essencial para a utilizacao
na nutricdo animal, a TSC apresenta polissacarideos ndo amilaceos e alta quantidade
de fibra bruta, que prejudicam a absor¢ao no intestino das aves como solucdo Barbosa
et al.) sugere o uso de enzimas exdgenas que melhoram o aproveitamento dos
nutrientes melhorando as caracteristicas produtivas.

O uso de enzimas exdgenas na dieta animal ¢ uma atividade ainda recente no
mundo, nos ultimos 15 anos as pesquisas tém evoluido bastante consequentemente

afetando a compra de enzimas pela industria de ra¢do. Estimativas recentes indicam
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que o crescimento do uso de enzimas para alimentagdo animal gera economia no
mercado global de 3 a 5 bilhdes de ddlares por ano®.

Esse estudo teve como objetivo avaliar o rendimento de carcaga, visceras, cortes
nobres e também a viabilidade econdmica da utilizagdo da torta de semente do cupuagu

e complexo enzimatico em ragdes de frango de corte de linhagem caipira.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido na Universidade Federal do Acre — UFAC, em
estrutura experimental propria, sediada no Municipio de Rio Branco — AC, no periodo
de Janeiro a Abril de 2016, localizado a uma altitude de 187 m, tendo como
coordenadas 9° 57°30” S e 67° 52° 06’ W na zona tropical caracterizado por chuvas
e mongdes™®. O periodo de criagdo das aves foi de 71 dias.

Foram criados 300 pintinhos de um dia da linhagem “Label Rouge” em um
galpao experimental medindo 16,0m de comprimento por 5,0m de largura e dividido
em 32 (trinta e dois) boxes com dimensdes 2,0m x 1,0m cada. Esta disposto no sentido
Leste-Oeste, com pé direito de 2,8m e coberto com telhas de fibrocimento.

A dieta foi formulada conforme o recomendado por Rostagno et al.®) com fuba
de milho e concentrado para frangos de corte e trés niveis de inclusdo de Torta de
Semente de Cupuacu (TSC), cada nivel com e sem inclusdo do complexo enzimatico.

O complexo enzimatico utilizado na ra¢do foi compostos de Xilanase, B-
Glucanase, Galactosidade, Protease, Amilase ¢ B-Mananase e, isoladamente, Fitase.

Os niveis de de inclusdo de TSC e enzimas estdo apresentados na tabela 1.

Tabela 1- Niveis de inclusao de TSC e enzimas na dieta

Tratamento TSC Complexo Enzimatico Fitase
1 0% 0 0
2 0% 200 g/t 50 g/t
3 5% 0 0
4 5% 200 g/t 50 g/t
5 10% 0 0
6 10% 200 g/t 50 g/t

As aves foram criadas em lotes mistos em 6 tratamentos e 5 repeticdes. Aos 70
dias duas aves de cada tratamento foram selecionadas, sendo um macho ¢ uma fémea

devidamente identificados.
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Para o abate, as aves permaneceram em jejum, por oito horas. Logo apos, foi
realizado a insensibilizagdo por concussdo cerebral e o abate por meio do método de
sangria. Em seguida as aves foram escaldadas, depenadas e esvisceradas, onde foram
pesados: carcaga esviscerada (com pés e cabeca), moela, figado, coragdo, intestino e
gordura abdminal. Posteriormente foram feitos os cortes e pesados: peito, coxas e
sobrecoxas.

Para a determina¢do do rendimento da carcaga, foi considerado o peso da
carcaga eviscerada (com pés e cabega), em relacdo ao peso vivo em jejum.

Os pesos relativos das visceras comestiveis (figado, moela e coracdo) e ndo
comestiveis (intestino) e gordura abdominal foram calculados em relacdo ao peso da
carcaga eviscerada (com pés e cabega):

Rendimento de cortes nobres (coxa, sobre-coxa e peito) foi determinado pela
razao entre o peso do corte e peso da carcaga.

O delineamento utilizado foi o inteiramente casualizado com 6 tratamentos e 5
repeticdes. Foram feitos teste de média SNK para avaliacdo por meio do programa
estatistico Sisvar® ao nivel de 5% de significancia.

A determinacdo da viabilidade econdmica do uso dos alimentos alternativos foi
baseada na MBR (margem bruta relativa), calculada segundo Albino et al.”). Para
obten¢do da MBR foram calculados primeiramente o consumo de cada ingrediente por

meio da formula:

Consumo x %ingrediente na ragdo
100

CR ingrediente = (D)
Os valores do consumo de ingredientes de cada tratamento foram somados para
obter o consumo por tratamento (CR TRAT).
Foram feitas a multiplicacdo do consumo do ingrediente pelo preco do

ingrediente. Com a soma dos valores dos ingredientes de cada tratamento obteve-se o

consumo do tratamento x R$ tratamento (CRTRAT x R$TRAT).

(PFTRAT x $Kg) —(CRTRAT x R§TRAT)
(PFCONT x $Kg) —(CRCONT x R$TRAT)

MBR = 2)

MBR = Margem bruta relativa;
PF TRAT = Peso final do frango no nivel de inclusdo da TSC e adi¢do de enzimas;
Kg$ = Prego do quilograma de frango caipira;

CR TRAT = Consumo de ra¢ao/ave no nivel de inclusdo da TSC e adi¢ao de enzimas;
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RS$ TRAT = Preco do quilograma de racdo do nivel de inclusdo de TSC e adigdo de
enzimas;
PF CONT = Peso final do frango na dieta controle;
CR CONT = Consumo de ragao/ave na dieta controle;
R$ CONT = Prego do quilograma de racao da dieta controle.

Foi estabelecido o prego de 14,00 R$/Kg do frango de corte caipira, o custo da
TSC foi 0,10 R$/Kg os insumos milho finamente triturado e concentrado para aves
foram adquiridos no mercado local pelos seguintes pregos respectivamente: 1,50

R$/Kg e 2,45 R$/Kg.

Resultados e Discussoes

Segundo Brito et al.¥), ¢ importante saber o rendimento de carcaca e dos cortes,
pois representa a real quantidade do produto comestivel a ser comercializado.
Na Tabela 2 sdo apresentados os valores de rendimento de carcaga, visceras e

cortes nobres de frangos machos alimentados com TSC e Complexo enzimatico (CE).

Tabela 2 — Rendimento carcac¢a esviscerada com pés e cabeca (CA), moela (MO),
gordura abdominal (GA), intestino (IN), coracao (CO), figado (FI), peito, (PE), coxa
(COX) e sobre coxa (SC) de machos de linhagem caipira.

Niveis de Rendimento (%)
Inclusao
de TSC CA MO GA IN CcO FI PE COX SC

0% 77,71  2,37b 4,96 c 6,46¢c 0,64 2,50 23,60 15,80 16,08
0% +CE 79,13 2,56ab 4,80 be 6,81c 0,66 1,70 23,30 15,70 15,85
5% 76,99 2,75a 4,66 b 6,21c¢ 0,70 2,92 20,04 15,04 15,14

5% +CE 76,19 275a 4,10b 876b 0,65 2,29 22,15 14,95 1541
10% 75,12 2,76 a 4,07 ab 947a 0,68 2,04 20,24 13,24 15,37
10% +CE 73,52 2,79a 3,80 a 9,64a 0,66 2,86 20,18 13,38 15,14

CV (%) 4,78 7,32 10,69 19,85 9,05 14,85 19,70 18,01 10,69

EP +1,63 +0,087 +0,073  +0,17 0,026 +0,18 0,51 +0,35 +0,54

Médias seguidas de letras diferentes nas colunas diferem estatisticamente, diferem entre si pelo teste SNK
(0,05). TSC: Torta da semente do cupuagu; CE: Complexo enzimatico

Quando avaliado a inclusdo de TSC e complexo enzimatico, verificou-se que
ndo houve promocdo significativa no rendimento de carcaga e de cortes nobres

(P>0,05) de frangos de linhagem caipira machos alimentados com TSC e CE.
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Observou-se diferenca significativa (P<0,05) para rendimento de moela. O
tratamento que apresentou maior rendimento de moela foi com 10% + CE e o pior
rendimento foi o tratamento controle.

Houve efeito significativo (P<0,05) para rendimento de gordura abdominal. O
tratamento que apresentou menor rendimento de GA foi o tratamento 10% + CE e o
maior foi o tratamento controle.

A variavel intestino apresentou diferenca significativa (P<0,05), o maior
rendimento foi com 10% + CE e o menor foi o tratamento controle.

Nao verificou-se diferenga no rendimento de figado figado e coracao (P>0,05)
de machos alimentados com TSC e CE.

Na Tabela 3 apresenta os valeres obtidos para rendimento de carcaca, visceras e
cortes nobres de frangos fémeas alimentados com TSC e Complexo enzimatico

Tabela 3 — Rendimento carcaca esviscerada com pés e cabeca (CA), moela (MO),

gordura abdominal (GA), intestino (IN), coragao (CO), figado (FI), peito, (PE), coxa
(COX) e sobre coxa (SC) de fémeas de linhagem caipira.

Niveis de Rendimento (%)
Inclusao
de TSC CA MO GA IN CcoO FI PE COX SC
0% 77,71 2,51ab 6,96 7,25 0,64 2,49 20,95 13,16 16,98
0% +CE 76,71 228b 688 6,53 0,61 2,41 21,01 1335 17,01
5% 75,64 2,68 a 5,85 7,62 0,67 2,80 20,55 13,31 16,12

5% +CE 73,45 264a 571 6,36 0,68 2,49 20,59 13,15 16,58
10% 76,59 2,65a 5,70a 7,03 0,63 2,71 20,42 13,05 16,01
10% +CE 73,74 2,69a 5,51a 7,12 0,63 2,72 20,50 12,98 16,04

CV (%) 2,89 15,07 15,56 9,47 5,81 9,15 7,50 6,81 13,24

EP +0,98 +0,079 0,11 +0,30  +0,017 +0,11 +0,52 =+0,33 +0,32

Médias seguidas de letras diferentes nas colunas diferem estatisticamente, diferem entre si pelo teste
SNK (0,05). TSC: Torta da semente do cupuacu; CE: Complexo enzimatico

Nao houve efeito significativo no rendimento de carcaca e de cortes nobres de
fémeas (P>0,05) com a inclusdo de TSC e complexo enzimético. Campelo, et al.*)
trabalhando com inclusdo até 53% de farinha de raiz de mandioca em rag¢des de frangos
tipo caipira ndo afetou o rendimento de carcaga e cortes nobres.

Nao verificou-se diferenca no rendimento de figado intestino, figado e coracao
(P>0,05) de fémeas alimentados com TSC e CE.

Observou-se diferenga significativa (P<0,05) para rendimento de moela fémeas

alimentadas com TSC e CE. O tratamento que apresentou maior rendimento de moela

foi com 10% + CE e o pior rendimento foi o com 0% + CE.
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Houve efeito significativo (P<0,05) para rendimento de gordura abdominal de
fémeas. O tratamento que apresentou menor rendimento de GA foi o tratamento 10%
+ CE e o maior foi o tratamento controle.

A inclusdo de TSC e a utilizagdo de enzimas ndo foram suficientes para interferir
no rendimento de carcaca. Cardoso et al.'” e Dal6lio et al.'! utilizando complexo
enzimatico em racdes a base de milho e farelo de soja para frango de corte também
ndo observaram diferenca significativa no rendimento de carcaca e cortes nobres. Em
contrapartida Aguihe!!? obteve melhores rendimentos de carcaga utilizando complexo
enzimatico em ragdes com inclusdo de casca de mandioca em relagao a ragao controle.

Para a variavel Gordura abdominal o menor rendimento foi com 0% de TSC e o
maior foi com o tratamento controle com 10% + CE de inclusdo.

O aumento no rendimento de moela e intestino se deu pela presenca do alto teor
de fibra bruta na TSC, pois segundo Svihus!'® alimentos com maior teor de fibra induz
o alimento a passar mais lentamente pelo trato digestivo causando hipertrofia no
musculo da moela e no intestino.

Os resultados referentes ao rendimento de GA concordam com os de Silva'¥
que a medida que aumentou o nivel de TSC diminuiu o rendimento de gordura
abdominal.

A diminui¢cdo do rendimento de gordura estd associada a presenga do alto teor
de fibra bruta presente na TSC, pois a mesma interage com os acidos biliares isso
resulta em maior excre¢ao dos lipideos, reduzindo assim a absorc¢ao destes diminuindo
a deposi¢io de gordura na carcaga'',

O uso de enzimas neste estudo ndo exerceu efeitos positivos nos rendimentos de
carcaca e cortes nobres. Segundo Kurozawa, et al.!®), para que as enzimas tenham agio
positiva ¢ necessario que fatores como: concentragdes do substrato e da enzima,
temperatura, variagdo do pH, umidade e da presenca de coenzimas, sejam favoraveis
do contrario substrato e enzima ndo terdo interagdo, nao havendo reagdo positiva.

Os dados referentes a viabilidade econdmica estdo apresentados na Tabela 4
através do Consumo de racdo/ave com niveis de inclusdo (CRtrat) e preco do
quilograma de ragdo dos niveis de inclusdo (R$trat) com e sem adigdo de complexo
enzimatico e da margem bruta relativa quanto aos niveis de inclusdo de TSC e adiciona

complexo enzimatico em relacdo ao preco do Kg do frango comercializado na regido.
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Tabela 4 - Margem bruta relativa (MBR) utilizando niveis de inclusiao da TSC e
adicio de enzimas. Consumo de racio/ave dos tratamentos (CRtrat) preco do
quilograma de racio dos tratamentos (R$trat).

NIVEIS DE ;I;ELUSAO DE CR1rat X R$1RAT MBR (%)
0% 4,62 100
0% + CE 5,06 98
5% 4,48 73
5% + CE 4,08 69
10% 3,80 49
10% + CE 3,85 48

O tratamento controle foi com 0% de inclusdo de TSC e sem complexo
enzimatico com custo pelo consumo de R$ 4,62 diminuindo conforme o aumento do
nivel de inclusdo de TSC, porém nao influenciou na MBR mostrando que os efeitos
inclusdo de TSC sobre o peso corporal foram mais importantes economicamente que

os obtidos com a diminui¢do dos custos de arracoamento.

Conclusao

A inclusdo de TSC nio influenciou o rendimento de carcaga, porém promoveu
influencia no rendimento de moela, gordura abdominal e intestino das aves. O

complexo enzimatico e a fitase influenciaram neste estudo.

A margem bruta relativa diminuiu com o aumento de niveis de TSC e adi¢ao do

complexo enzimatico e fitase.
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4 CONCLUSOES GERAIS

A inclusdo de TSC afetou negativamente o desempenho de frangos de corte de
linhagem caipira. Diminuindo o peso vivo e a eficiéncia, piorando a conversao
alimentar.

A inclusdo de TSC nio influenciou o rendimento de carcaga, porém promoveu
influencia no rendimento de moela, gordura abdominal e intestino das aves.

A margem bruta relativa diminuiu com o aumento de niveis de TSC e adi¢ao do
complexo enzimatico e fitase.

Portanto o uso de torta da semente do cupuacu ndo ¢ recomendado para
alimentagdo de frangos de corte de linhagem caipira.

O uso de complexo enzimatico e fitase ndo apresentou efeitos positivos nesse estudo.
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Apéndice A — Galpao experimental em vazio sanitério.

Apéndice C — TSC utilizada nas ra¢cdes moida com peneira de 4 mm.
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Apéndice D — Sexagem dos pintinhos de um dia.

Apéndice E — Vacinacao dos pintinhos contra a doenga de newcastle.

Apéndice F — Pesagem das aves realizado a cada 14 dias.
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Apéndice H — Aves aos 70 dias.

Apéndice I — Cortes pos esviceracao.
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